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APPAREILS DE MESURE POUR COURANTS ALTERNATIFS
Voltmetres thermiques (Brevetis s. g d. )

ENREGISTREURS ET A CADRAN

Ces appareils sont établis sur le principe de l’allonge;nent @’un fil trés fin et de erande
résistance échauffé par le courant & mesurer ; les indications sont les mémes pour courant
continu et pour courants alternatifs.

Dans les Galvanomeétres thermiques employés jusqu’a ce jour, ou bien la disposition adoptée
pour le fil actif conduit 4 des appareils encombrants de construction pénible, ou b1e1’1 le moyen
employé pour amplifier I'allongement d’un fil de longueur réduite est délicat et d’un réglage
difficile qui ne peut étre confié qu'a des mains tres expérimentées ; 1l arr}vg meéme freque_mmept que
la compensation de la température extérieure est si imparfaite que l'aiguille ne revient jamais
au zeéro.

Les dispositions que nous avons adoptées
pour appliquer ce principe, présentent des
avantages notables sur celles communément
admises, tant au point de vue de I'exactitude
des 1ndications, de la sensibilité, de I'apério-
dicité, de la stabilité du zéro, que de la
stmplicité de construction et de la facilite
avec laquelle on peut remplacer le fil actif.

Le fil traversé par le courant est un fil
métallique d'un alliage dont la résistance
électrique est pratiquement constante malgreé
les variations de température. Il est fixé, par
['"une de ses extrémités A, & un compensa—
teur B, qui a pour effet de rendre les indi—
cations de l'appareil indépendantes de la
température ambiante.

Apres avoir passé dans les gorges de poulies isolées Py Py Ps Py Pj |, le fil aboutit a I'extrémité
C du petit bras d’un levier dont le grand bras commande un fil qui, aprés avoir fait un tour sur le
tambour T portant I'aiguille indicatrice E, est attaché & I'extrémité D d'un ressort R (qui a pour
effet de le maintenir constamment tendu.

Le fil actif est monté en série avec un rhéostat H de fil semblable enroulé de facon a ne
présenter aucune self-induction ; importance de ce rhéostat varie avec le voltage maximum pour
lequel est construit I'appareil. Dans le cas de trés haut voltage, les résistances en série sont
remplacées par de petits transformateurs reduisant la tension dans un rapport déterminé.

Le compensateur est constitué par un systéme de deux métaux de dilatations trés diffsrentes :
le zinc et l'acier au nickel connu sous le nom d’acier Guillaume. Son réglage se fait au moyen
d'une vis V qui sert en méme temps pour la mise & zéro, si, par suite d’un a-coup ou d’un choe, celui-
ci se trouve déplacé. La téte de cette vis est accessible par un trou percé sur le pourtour de la boite
et fermé par un guichet,.
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Pour obvier aux accidents fortuits ou a la malveillance, toutes les ouvertures qui permettent
la ventilation du rhéostat sont munies de chicanes empéchant la chute ou lintroduction de corps

étrangers dans I’appareil.

Il est & remarquer qu’outre leur particularité de servir aussi bien pour courants continus que
pour courants alternatifs sans changement de réglage, ces Voltmetres sont particulierement apé-
riodiques et d’une trés grande sensibilité.

Voltmetre thermique 2 cadran. Dimensions d’encombrement.
Boite cuivre noirci, cadran gravé, chapeau sur le cenire.

Les voltmetres thermiques, en raison méme de leur principe, ont besoin, pour leur fonction—
nement, d’'une intensité notablement supérieure & celle qu’exigent les appareils électro-magnétiques,
et, pour des voltages élevés, la consommation devient importante. C’est pour cette raison que nous
avons limité & 750 volts la tension pour laquelle nous établissons nos voltmetres thermiques avec

résistances additionnelles,

Pour des voltages supérieurs, il est préférable d’employer des transformateurs dont le
primaire se monte en dérivation sur le circuit et dont le secondaire alimente le voltmétre prévu

pour une tension de 75 ou 100 volts.

Tension au primaire . ., ., . 1,000 2.000 3.000 3.600 wvolts.
Tension au secondaire, . . . 100 100 100 100 wvolts.
Prix du transformateur . -. . 300 325 350 375 f{francs.

MESURE DES INTENSITES A L'AIDE DES APPAREILS THERMIQUES

Pour la mesure des intensités a l'aide des appareils thermiques, il est préférable de procéder
par transformation que par dérivation aux bornes d’un shunt.

L’emploi des transformateurs s'impose quand on veut controler, par des enregistreurs, le déhit
des conducteurs a haute tension ; on ne doit, en effet, pas oublier que les enregistreurs nécessitent
certaines manipulations comme le changement des feuilles a diagrammes, le remontage du
mouvement d'horlogerie, lentretien de la plume, ete., et admission de la haute tension dans
Ienregistreur, comme il arrive dans la mesure des intensités par shunts, est un danger permanent,
quelque précaution que l'on prenne pour empécher l'accés de I'enregistreur sans couper
le courant.

La transformation, qui est indispensable dans ce cas pour assurer la sécurité de I’installation,
est également avantageuse pour les appareils de tableau, et méme lorsque la distribution ne se fait

pas & une tension dont la valeur soit dangereuse, car elle permet de mettre 'appareil de mesure a
une grande distance du point ol passe le conducteur dont on veut connaitre le débit.

Prix des transformateurs d'intensité (suivant demande).
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PRIX DES VOLTMETRES THERMIQUES A CADRAN (Brevetés s. g. d. g.)

pour courants continus eou alternatifs

t

Bolites & collerettes en cuivre poliet verni, glaces biseautées.
Collerette a 'arriére pour fixer 'appareil sur la face antérieure du

ableau.

Prises de courant par boutons sur un diametre horizontal.

Diamétre du cadran. .
— de la collerette . .

Epaisseur,

Longueur de laiguille. .
— de l'arc divisé, . .

Modéle Modédle
de 18 ¢/m de 25 e/m

180m/m  250=/w
of4m/m  3§w[m

85 m/m 85 m/m
104m/m  4BQm/m
185m/m  260™m

I Gl Valone Boi.les de résistance Modele de 18 ¢/m Modele de 25 ¢/m

graduation utile AL d’une division ) dependantes FoldsAEts : oids i
de divisions Ponds' nets | ppix | approximatifs g approximatifs L
Volts Volts approximatifs
Kilogr. Francs. Kilogr. Francs. Kilogr. Francs.

10 — 30 100 0.2 — — 2.8 85 5.6 120

20 — 60 80 0.8 1. 25 » 90 » 125
30 — 100 70 1. » 25 » 90 » 125
30 — 125 95 1. » 25 » 95 » 130
50 — 150 100 1. » 25 » 95 » 130
80 — 200 120 1. 1.1 30 3.8 110 6.6 145
80 -— 250 85 28 » 30 » 115 » 150
100 — 300 100 2} 1.3 35 » 125 » 160
160 — 400 120 2% » 40 4. 130 6.8 165
200 — 500 60 5. 1.4 45 4.2 135 o 170
200 — 600 80 5. » 50 » 140 » 175
250 — 750 100 5. 1.5 60 » 150 » 185

Plus-value pour boite noire, cadran argenté, division gravée, chapeau sur le centre,

modele de 18 ¢m. . . 45 fr.
modele de 23 ¢/m. . . 25 [r.

NOTA. — Jusqu'a 150 volts les résistances additionnelles sont renfermées dans la boite de U'appareil.
Au-dessus de 150 volis, les résistances additionnelles sont montées dans des boites indépendantes de l'appareil avec lequel

elles doivent étre mises en circuit.

Voltmétres thermiques & plusieurs sensibilités

Il est souvent utile pour les installateurs
ou les controleurs ayant afaire des mesures
sur des réseaux différents, de pouvoir véri-
fier avec un seul instrument des voltages
tres différents. C’est pour répondre a ce
but que nous construisons des voltmeétres
thermiques dont la résistance additionnelle
est subdivisée de maniére & les utiliser
pour des tensions dans un rapport simple
avec la tension fondamentale : 1/2, 1, 2.
Les combinaisons les plus frégquemment
employées sont indiquées dans le tableau
ci-contre :

l i g - .
Sensibilitds Coefficient MO(diliSa :ﬁ:la“ Enregistreurs
d Poids . Poids 4
Volts ¢ approximatifs PRIX approximatifs PRIX
lectures Kilogr. Francs. Kilogr. Sl

30 — 75 12 | 5

60 — 150 o L 9 320
60 — 150 17 0
120 —300 | 2 | P s t 345
30 — 75| 12

60 — 150 { { 3.8 165 9 365
120 — 300 2
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PRIX DES VOLTMETRES ENREGISTREURS

Modéle thermique a eylindre horizontal, sans self-induction

POUR GOURANTS CONTINUS OU CGOURANTS ALTERNATIFS

Boite en métal verni vert noir, munie sur le devant d'une
glace permettant de lire facilement les indications,
Ce type est destiné a étre fixé sur la face verticale anté-
rieure du tableau.
J Sans indication contraire, ces enregistreurs sont livrés avec
. f f cylindres de 26 heures; sur demande, ils peuvent étre fournis
: a ‘ avec cylindres de 13 ou de 6 1/2 heures sans changement de prix,

4 Roc el fj CYLINDRE EQUILIBRE A AXE HORIZONTAL
| ART faisant un tour en 26 heures
u Diamétre du cylindre. . . . . . . . . . 939m
{l‘ Hauteur du cylindee . . . . . . . . . . 130w~
= ‘«»\ Longueur de l'arc pour une heure . . . . {im/m]

i ' DIMENSIONS D’ENCOMBREMENT

!
i , g
jsl; des voltmétres thermiques enregistreurs
ShmeRdERT : e Largeur . . . . . . . . . . . . . . 20¢m
4 f Hauteur . . . . . . . . . . . . . . A9em
. — 1 4 Profondeur . . . . . . . . . . . . . 36¢m
Limites Numéros Valeur Boifes de résistance Poids nets PRIX
de la graduation des feuilles & dune . indépendantes approximatifs
utile diagrammes division Poids nets PRIX Appareils Emballage Appareils
de 90 divisions approximatifs Kil F F
Volts Volts Kilogr Francs. ilogr. rancs. rancs,
20 — 50 407 coell. 1/3 1/3 — 9. 4. 250
3) — 75 » — 1/2 0.5 i 25 » » 275
60 — 150 » — 1 » 30 » » 300
120 — 300 » — 2 2 1.3 35 » » 325
180 — 450 » — 3 3 » 40 10 4.50 350
240 — 600 » — 4 4 1.4 50 » » 400
300 — 750 » — B 5 1.5 60 10.3 » 425
Systéme de contacts avertisseur de maximum ou de minimum, augmentation™. . . . . . 60 francs

NOTA. — Jusqu'a 300 volts, les 1ésistances additionnelles sont renfermées dans la boite de U'instrument.

Au-dessus de 300 volts et jusqu'a 1000 volts, les appareils sont accompagnés d'une boite renfermant les résistances
additionnelles.

A partir de 1000 volis, il est préférable de procéder par transformation.
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